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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie modelowania pola elektromagnetycznego i
dziatania cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych. Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ zdobywania
wiedzy ze wskazanych zrodet w jezyku polskim lub angielskim. Student powinien takze posiadacé
umiejetnos¢ rozwigzywania problemow stosujgc aparat matematyczny.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych probleméw transmisji bezprzewodowej w réznych
Srodowiskach propagacyjnych oraz zasad dziatania wspotczesnych systemow telekomunikaciji
bezprzewodowej. Szczegdlny nacisk jest potozony na rozumienie zjawisk propagacyjnych oraz sposoby
modelowania kanatu radiowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

1. Posiada uporzgdkowang, podbudowang matematycznie, szczegdtowg wiedze w zakresie teorii pola
elektromagnetycznego, propagac;ji fal elektromagnetycznych oraz budowy i wtasnosci anten.

2. Ma uporzgdkowang, podbudowang matematycznie wiedze z podstaw radiokomunikacji, ma
podstawowg wiedze w zakresie architektury i dziatania sieci mobilnych 4G i 5G; Posiada



podstawowg wiedze w zakresie budowy i eksploatacji systemow radiokomunikacyjnych oraz urzgdzen
wchodzgcych w skfad sieci teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi rozwigzywac typowe zadania zwigzane z analizg pdl elektromagnetycznych, propagacjg fal
elektromagnetycznych oraz projektowaniem i realizacjg anten.

2. Potrafi dokona¢ poréwnania systeméw i standarddéw transmisji radiowej i dokonaé wyboru
wtasciwego sposobu transmisji lub standardu bezprzewodowego w okreslonych warunkach
transmisyjnych i przy okreslonej mobilnosci uzytkownikow.

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada swiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemow
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.
2. Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne i zdaje
sobie sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw dla innych ludzi lub spoteczenstwa ich
nieodpowiedniego wykorzystania.

3. Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktorymi stoi wspotczesna
radiokomunikacja; Posiada swiadomos¢ wptywu systemow i sieci radiokomunikacyjnych na
funkcjonowanie spoteczenstwa informacyjnego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta na wykfadzie jest sprawdzana na egzaminie pisemnym i/lub ustnym. Na egzaminie nalezy
odpowiedzie¢ na 4-5 pytan otwartych. Prog zaliczeniowy to 50%. W przypadku egzaminu ustnego

zostaje przygotowana lista 20-30 zagadnien egzaminacyjnych, ktéra jest udostepniana studentom na
ostatnim wyktadzie. Podczas oceniania egzaminu pisemnego bgdz wypowiedzi ustnej szczegdlna uwaga
jest potozona na rozumienie materiatu a nie pamieciowe opanowanie materiatu.

Umiejetnosci zdobyte w ramach zajec¢ ¢wiczeniowych sg sprawdzane na kolokwium zaliczeniowym, na
ktorym nalezy rozwigzac cztery zadania punktowane w zréznicowany sposob w zalezno$ci od stopnia
trudnosci. Prog zaliczenia kolokwium to 50%.

Tre$ci programowe

Wyktad:

. Klasyfikacja systemow radiokomunikacji ruchome;.

. Propagacja sygnatéw w kanatach radiowych.

. Zjawiska wystepujgce w propagacji radiowe;j.

. Modele kanatéw radiowych

. Podstawowe techniki warstwy fizycznej w systemach radiokomunikacyjnych

. Metody wielodostepu stosowane w kanatach radiowych

. Koncepcja telefonii komorkowej

. Zasady projektowania systemow komorkowych i metody zwiekszania ich pojemnosci

. Ewolucja systemoéw komérkowych i bezprzewodowych

10. Perspektywy rozwoju telekomunikacji bezprzewodowej

Cwiczenia:

1. Propagacja sygnatu w wolnej przestrzeni i w warunkach rzeczywistych, zjawisko wielodrogowosci.
2. Budzet mocy tgcza, obliczenia poziomu mocy odbieranej za pomocg modeli propagacyjnych.

3. Obliczenia natezenia ruchu telekomunikacyjnego w komérkach przy zadanym poziomie obstugi w
oparciu o modele Erlanga.

4. Obliczenia stosunku mocy sygnatu uzytecznego do interferencji dla roznych konfiguracji komorek.

OCOoONOOTR,WN -

Tematyka zaje¢

Zajecia obejmujg zagadnienia radiokomunikacji ruchomej, w tym klasyfikacje systemow, propagacje
sygnatéw w kanatach radiowych oraz zjawiska wystepujgce podczas propagacji. Omowione sg takze
modele kanatéw radiowych, podstawowe techniki warstwy fizycznej, metody wielodostepu, zasady
projektowania systeméw komorkowych oraz ewolucja systemow LTE, 5G i bezprzewodowych. Podczas
¢wiczenh studenci analizujg propagacje sygnatu w réznych warunkach, obliczajg budzet mocy tgcza,
natezenie ruchu w komoérkach oraz stosunek mocy sygnatu uzytecznego do interferencji, co pozwala im



praktycznie zastosowac zdobytg wiedze.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, wyktad problemowy, Metoda problemowa - sytuacyjna
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan problemowych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 135 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 3,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 80 3,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




